
INTRO
اطلاعات پروژه

مهدی قهاری، سارا محسنی:تیم تحقیق 

بهبود ای افزودنی هنانوتولید نیمه صنعتی :نام پروژه
دهنده عملکرد روغن روانکارها 

مرکز تخصصی نوآوری و توسعه فناوری نانو در صنعت برق



تصاویر محصول
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شرح مشکل

.ددارنوجودآنهاحلبرایهاییچالشهمهنوزامامیدهند،نشانخودازعالیتریبولوژیکیعملکردروانکارها،نانومطالعات،در
ذرات،اندازهدماننهاییویژگی.باشندپایدارطولانیمدتبرایکهاست،شدناگلامرهبدونهمگنروانکارهاینانوتولیدچالشاولین
پایداریبودبهباعثتنهاییبهفیزیکیاصلاح.گذارندمیتاثیرنانوروانکارهاپایداریبرشدتبهپایهروغنوذراتخواصوشکل

صورتبایدنیزنانوذراتسطحاصلاحوهاسورفکتانتازاستفادهمانندشیمیاییاصلاحفیزیکی،اصلاحباهمراهشود؛نمینانوروانکارها
درهارفکتانتسوکارکردوانتخابدرنتیجهوباشندنداشتهکارکردبالادماهایدراستممکنسورفکتانتهابرخیحال،اینبا.گیرد

انتخابنتسورفکتا/سطحیکنندهاصلاحعاملبهینهغلظتکهاستلازماین،برعلاوه.گیرندقرارتوجهموردبایدمتفاوتدماهای
.شودمنجرروانکارهانانوناپایداریبهاستممکنآناضافیمیزانزیراشود

آزمایششتربی.باشدمیروانکارهانانوتریبولوژیکیعالیعملکردمسئولکهاستروانکاریهایمکانیسمدرکفقداندوم،چالش
ایشیسغشایتشکیلمکانیسم.هستندضروریتماسسطوحونانوذراتبینتعاملدرکبرایتئوریتوضیحاتوتجربیهای

.شودمیتشکیلکهسایشیغشایخواصوآنهاشیمیاییتریبوهایواکنشجملهازشود،درکجامعطوربهبایدنانوروانکارها
هزینهوریتئودرک،روانکارهانانوپایداریبامرتبطهایچالشماکههنگامی.استنانوروانکارهابالایتولیدهزینهدیگر،چالش

.بخشیمتحققکاربردهایازبسیاریدررانانوروانکارهاتسهیلتوانیممی،کنیممیحلراروانکارهانانوتولید
.شوندرفعقفوهایچالشتمامشدسعیگازی،توربینروانکارهایبرایمناسبنانوذراتسنتزبرمبنیمجریتیمقبلیپروژهدر
تولیدنیروگاهمناسبنانوروانکاروسنتزصنعتینیمهمقیاسدرایصفحهمورفولوژیباMoS2ذرهنانواستنظردرطرحایندر
.شودساختهبرق
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معرفی محصول و مرحله اجرایی آن

نانو افزودنی های روغن برای صنعت نیروگاهی
:مراحل پيشنهادی پروژه به شرح زیر است

بررسی آخرین مقالات و منابع در مورد استفاده از انواع نانوافزودنی ها جهت بهبود عملکرد روغن های روانکار-1
انتخاب نانوافزودنی های مناسب، غلظت بهینه و روش سنتز آنها جهت استفاده در روغن روانکار-2
(ميانکنش نانوذرات با فيلتر)بررسی رفتار نانوروانکار حين کار -3
بررسی و نگارش مدل کسب و کار و تامین سرمایه-4
تهیه مواد اولیه و آماده سازی تجهیزات جهت تولید نیمه صنعتی روغن نانوروانکار-5
آماده سازی و ساخت روغن نانوروانکار-6
مشخصه یابی و آزمون های استاندارد بررسی محصول نانوروانکار مانند گرانروی، نقطه اشتعال و ریزش، هدایت حرارتی و آزمون سایشی-7
تولید نیمه صنعتی محصول نانوروانکار و انجام تست پایلوت در نیروگاه-8
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مزیت های فنی و رقابتی محصول و کاربری های آن        

درصدی  ضریب اصطکاک روغن پایه50تا 10کاهش 

انرژیوسوختدرجوییصرفه

پایهروانکارعمرطولافزایش
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گزارش تحلیلی

اتلافدرمهمعواملازیکیمکانیکیهایسیستمدراصطکاک
لانهساروانکارها،درمطلوبپیشرفتوتوسعهعلیرغم.استانرژی

دلیلبهموتورینقلیهوسایلوصنایعازبسیاریدردلارمیلیاردها
یاعمدهنیازبنابراین،.می رودهدر...وهاتوربینموتورها،اصطکاک

یکازگیریبهره.داردوجودروانکارهاموثرتروکارآمدترتوسعه یبه
هایهزینهانرژی،مصرفکاهشدرشایانیکمکمناسبروانکار

لدلیبهنانوذراتازاستفادهاخیرا.کردخواهدتعمییرونگهداری
وردمپایهروانکاردرفردشانبهمنحصرخواصدیگروشکلاندازه،
یکهبمناسبنانوذراتافزودنبامیرودانتظار.اندقرارگرفتهتوجه

اجزاساییدگیمیزانکاهشاصطکاک،ضریبکاهشروانکار،
افزایش،سطحیخواصبهبوددرگیر،سطوحترمیمسیستم،مکانیکی

ازجلوگیریونگهداریوتعمیرهزینهکاهشسیستم،بازده
.پذیردصورتروغناکسیداسیون

نانومتر20ازکمتراندازهبانانوذراتازاستفادهکمی
پایهروغناصطکاکضریبدرصدی50تا10کاهش
وکربنیذراتنانو،سيليسالماس،)ذرهنانو4سنتز

(سولفایددیموليبدن

کيفی
نیروگاهرکمپرسووتوربینروانکاریکیفیتبهبودبهکمک

ها
انرژیوسوختدرجوییصرفه

پایهروانکارعمرطولافزایش
ساختبراینیازموردتجربهوفنیدانشنمودنفراهم

صنعتیوصنعتینیمهمقیاسدرنانوییروانکارهای
روانکاریکیفیتبهبودبهکمک
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ارزش ریالی بازار قابل دستيابی سهم قابل دستيابی حجم کلی بازار هدفبازارنام

بازارهای هدف

ميليارد ریال200ميليون ليتر نانوروانکار1نيروگاه های توليد برق درصد5



سال آینده3پيش بينی فروش محصول در 
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برآورد هزینه ها  توليد یک نمونه  

(ریال)مبلغ  (برای هر مجموعه)عناوین هزینه 

ميليارد ریال20تجهيزات

ميليارد ریال10نيروی کار

ميليارد ریال10هزینه های دیگر

ميليارد ریال20(سرمایه مود نياز)جمع 

ميليارد ریال100هزینه توليد یک کيلو نانو ذره



اطلاعات تکميلی
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:ارزش افزوده-

هزینه تولید هر . درصد وزنی است0.05مقدار بهینه مصرف نانوذره در روانکار حدود 

رقم لذا هر لیتر روانکار نیاز به. ریال برآورد میشودمیلیارد 100کیلو نانوذره حدود 

ار برای مثال فرض کنیم از نانوروانک.ریال نانوذره احتیاج دارد50000بسیار ناچیز 

دردر کمپرسور تامین هوای گرم نیروگاه استفاده شود، برآوردها نشان میدهد، 

صورت مصرف برق حدود پنجاه میلیون ریالی کمپرسور در ماه و با فرض کاهش

یال و درصدی مصرف انرژی با استفاده از نانوروانکار ، در ماه پنج میلیون ر10تنها  

ر اگر فرض شود ه. میلیون ریال  صرفه جویی در بر خواهد داشت60در سال حدود 

اضافه شود، ( لیتر است80گنجایش مخزن کمپرسور )گرم نانوذره به سیستم 4ماه 

سه میلیون ریال هزینه نانوروانکار در سال خواهد بود



با تشکر از حسن توجه شما  


